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1. Kurzfassunq

Da Schaume in unserem Alltag vielseitig einsetzbar sind, ist es wichtig, diese weiter
zu erforschen. Experimente dazu gibt es schon auf der Erde und in der
Schwerelosigkeit, zum Beispiel auf der ISS [1]. Wir aber wollen mit unserem
Experiment zum ersten Mal den Einfluss einer sich kontinuierlich verandernden

Schwerkraft auf die Feuchtigkeitsverteilung im Schaum studieren.

Dabei versuchen wir herauszufinden, wie sich ein feuchter Schaum in einer

kontinuierlich abnehmenden Schwerelosigkeit verhalt.

Annahme ist, dass Schaum in der Schwerelosigkeit homogen wird und bei steigendem

Luftwiderstand die Feuchtigkeit im Schaum wieder nach unten wandert.

In Zusammenarbeit mit zwei anderen Teams, von denen eines einen Helium-Ballon-
Flug in die Stratosphare (ca. 35 km) leitet und das Andere die Technik zustandig ist,

werden die Eigenschaften des Schaums wahrend der Fallbewegung analysiert.

In dem abgeschlossenen Flugbehalter des Ballons befindet sich eine
wissenschaftliche Mikroskopkamera, welche die Aufgabe hat den zuvor praparierten
nassen Schaum zu filmen, wenn er sich im freien Fall befindet, nachdem er vom Ballon
ausgeklinkt worden ist. Dadurch wollen wir herausfinden, wie sich der Schaum

verandert.
Parallel dazu messen wir die Beschleunigungskrafte im Behalter.

Wir erwarten, dass sich die Flussigkeit des Schaumes, nachdem der Flugkdrper vom
Ballon getrennt worden ist und Mikrogravitation vorherrscht, gleichmafig verteilt und

der Schaum damit homogen wird.

Bei grofler werdendem Luftwiderstand und dadurch langsam einsetzender

Schwerkraft in der Kapsel, wandert die Feuchtigkeit stetig wieder nach unten.

Wenn der Luftwiderstand und somit auch die Schwerkraft, ahnlich grof3, wie auf der

Erde sind, hat der Schaum wieder die gleiche Form wie beim Start des Flugs.



2. Einfuhrunqg

Wir haben uns dazu entschieden, einen Ballon in die Stratosphare steigen zu lassen,
weil das schon 6fter in unserer Schule durchgefiihrt worden ist. Aber die Klassen vor
uns haben nur einen Ballon steigen lassen und wir wollten noch zusatzlich ein
Experiment in der Gondel des Ballons stattfinden lassen. Dieses durfte allerdings
nicht zu schwer sein, nicht nur von der Masse, sondern auch bezuglich der
Versuchsanordnung, da in der Stratosphare natirlich niemand das Experiment
starten kann und wir nur einen Versuch haben. Also musste es ein Experiment sein,
das entweder automatisch startet oder bereits am Boden vor dem Flug gestartet

werden kann.

Uber Herrn Dr. Schréter kamen wir auf die Idee, ein Experiment mit Schaum
durchzufihren, beziehungsweise genauer, eine Beobachtung von Schaum in der
Schwerelosigkeit. Es gibt bereits Tests mit Schaum in der Schwerelosigkeit [1], jedoch

noch nicht in Verbindung mit einem Ballon.

Durch das Fallen der Gondel wird Schwerelosigkeit erzeugt. Aber unser Flugkdrper
kann niemals echte Schwerelosigkeit erfahren wegen der Reibungskraft der Luft. Um
echte Schwerelosigkeit zu erfahren, misste unser Schaumprojekt im Interstellaren
Raum stattfinden, da dies aber den Rahmen sprengen wirde simulieren wir die
Schwerelosigkeit lieber im freien Fall. Die Stratosphare ist daflr sehr geeignet, da in
ihr nur noch eine geringe Reibung vorhanden ist. Um das bestmdgliche Ergebnis zu
erreichen hat unser Flugkorper eine ahnliche Form wie eine Bombe, um mdglichst

wenig Reibungskraft zu erzeugen.

Unsere Gruppe ist fir das Experiment zustandig, welches wahrend des freien Falls
mit einer Kamera gefilmt wird. Um eine grobe Idee davon zu bekommen wie das
aussehen wird und wie sich der Schaum verhalten wird, haben wir zu Hause einige

Vorversuche gemacht.

Dazu haben wir eine Mischung aus Spulschaum und Wasser in einem Glasgefal®
zusammen mit unserem Smartphone fallen lassen, und dies gefilmt. Um
sicherzugehen, dass Versuchsanordnung und Handy gleichzeitig fallen und das
Schaumgefall auch konstant gefilmt wird mussten wir kreativ werden. Zum Beispiel
in einer leere Eierschachtel mit einem Skalpell Formen fur das Smartphone und das
Glas schnitzen und diese dann mit Gummis zur Sicherheit und Stabilitat befestigen.
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AnschlielRend haben wir das Konstrukt fallen lassen und von einer Decke auffangen

lassen.

Naturlich ist die Fallzeit sehr kurz gewesen, weshalb auf den Videos schwer zu
erkennen ist, was in der Schwerelosigkeit passiert. Aus diesem Grund fluhren wir das
Experiment in der Stratosphare durch.

3. Verfahren

3.1 Vorgehensweise

Angefangen haben wir mit einer Menge Vorversuchen.

Zuerst haben wir herausfinden mussen, welches Verhaltnis das Spulmittel und das

Wasser fur den optimalen Schaum haben muissen.
Mit Tinte haben wir den Schaum gefarbt, um die Struktur besser sichtbar zu machen.

Dann haben wir den Schaum fallen lassen und ihn mit einer Handykamera gefilmt.

Der Start soll auf einem Fuballplatz in Holzkirchen stattfinden, weil er von dort nicht
so leicht in die Berge getrieben werden kann. Wir vom Team Experiment werden beim

Start dabei sein und daflir das Experiment vorbereiten.

Das heildt, wir mischen Wasser mit dem ,Fairy Liquid“, einem Spulmittel, welches uns
von Prof. Dr. Wiebke Drenckhan empfohlen wurde, in einem Koérper aus Plexiglas. Es
befindet sich ein franzdsisches Fahrradventil am unteren Teil des Kdrpers, und eine
Plastikschraube im Deckel des Korpers. Durch das Ventil wird Luft in den Schaum
»hineingeblubbert®: Je langsamer man die Luft einblast, desto kleiner sind die Blasen

und das Ergebnis ist besser mit der Kamera sichtbar.

Die Plastikschraube wird dafur benutzt, bei Bedarf, Luft aus dem Korper auszulassen,
damit kein Uberdruck entsteht. AuRerdem wird durch das Loch die Spilmittel-
Wasser-Mischung in den Korper geflllt, sowie ein paar Tropfen des CeF14 (von dem
ein Tropfen reichen sollte, was, wie wir jedoch durch Vorversuche gemerkt haben, zu

wenig ist) mit einer Pipette hinzugegeben. Es sorgt dafur, dass die Konsistenz des



Schaums Uber einige Stunden stabilisiert wird. Das ist essenziell fur unser

Experiment, da der Schaum sonst nach einiger Zeit zusammenfallen wirde.

Dann wird die gesamte Versuchsanordnung mit Kamera im Flugkdrper hergerichtet.
Es handelt sich dabei um eine Mikroskopkamera. Sie wird Makro-Aufnahmen machen
um die kleinen Details grof® und in guter Auflésung sichtbar zu machen. Anfangs
wollten wir eine zweite Kamera (Handykamera) einsetzen, was aber am zusatzlichen

Gewicht gescheitert ist.

3.2 Materialien

3.2.1 Materialien der Vorversuche

- Smartphone (zum filmen)
- Linsenaufsatze furs Smartphone (zum Vergrofliern)
- Spulmittel, Wasser (Schaumherstellung)

- Marmeladenglas

- Bier

3.2.1 Materialien des Experiments

- Plexiglas: wurde benutzt um das Gefal} fur das Experiment zu bauen
- franzosisches Fahrradventil und Plastikschraube

- Fairy Liquid: wird zum Anmischen des Schaums benutzt

- Wasser

- CeF14: wird zur Stabilisierung des Schaums benutzt

- Mikroskopkamera

- Luftballon: zum Erzeugen des Schaums

- Pipette, Spritze

- Messbecher



4. Ergebnisse

Vorwort

Um einen reibungsloseren Ablauf des Hauptversuches zu gewahrleisten, haben wir
zuvor eine Reihe von Vorversuchen durchgefuhrt. Die Versuche haben uns Auskunft
Uber wichtige Faktoren fur den Hauptversuch gegeben. Beispiele fur diese Faktoren
sind die optimale Zusammensetzung des Schaumes (Mischungsverhaltnis), die
bessere Erkenntlichkeit des sich (wahrend des freien Falls) verandernden Schaumes

(Homogenitat) und das Material des Behalters.

4.1 Vorversuch Gravitation

Da der Schaum wahrend des Ballonfluges (Hauptversuch) einer in Sekundenschnelle
anwachsenden und anschlieBend wieder kontinuierlich  abnehmenden
Schwerelosigkeit ausgesetzt ist, wollten wir anhand eines Vorversuches uberprifen,
wie sich eine Veranderung der Schwerkraft allgemein auf den Schaum und dessen
Homogenitat auswirkt. Diese Veranderung besteht hierbei aus einer sich in wenigen
Sekunden vollstandig umkehrenden Schwerkraft und wird durch ein Umdrehen des mit
Schaum gefullten Behalters simuliert. Dabei haben wir unterschiedliche Behalter und
Zusammensetzungen des Schaumes ausprobiert, wobei sich ein Marmeladeglas und
vorerst eine Zusammensetzung von 30 Prozent Schaum und 70 Prozent Wasser als
am sinnvollsten erwiesen haben. Den Schaum mit eben genannter Zusammensetzung
und einen alternativen Behalter, der jedoch nicht so gut geeignet war, kann man in den

ersten zwei Abbildungen erkennen.

Abb. 1: Kartenbox mit Abb. 2: Marmeladeglas (gut
Schaum (nicht qut aeeianet) mit



Die Versuchsdurchfihrung bestand darin, dass wir das Spulmittel-Wasser-Gemisch
kraftig geschuttelt und anschlie3end hingestellt haben. Sobald sich der Schaum nicht
mehr oder nur noch unwesentlich verandert hat, haben wir den Behalter gewendet und
beobachtet bzw. gefilmt, wie sich der Schaum andert.

Dabei wollten wir zeigen, wie sich die Aufteilung des Schaumes, also oben trockener

und unten nasser Schaum, bei sich umkehrender Schwerkraft (g) verandert. (Abb. 3)

Aus dem Versuch selbst hat sich ergeben, dass diese Verteilung von gréReren

(trockener Schaum) und kleineren (nasser DRY LIMIT
Schaum) Blasen erst in Ruhe ist, sich nach G0
dem Umdrehen verandert und schlief3lich DRY FOAM
wieder in Ruhe ist. In Abbildung 4 und 5
kann man den Behalter in Ruhe vor und o=0.1
nach dem Wenden sehen. Hierbei konnten
. . . . WET FOAM
wir jedoch nicht den Unterschied zwischen
der Blasengrole und damit der nass-
WET LIMIT
trocken-Verteilung des Schaumes ®=0.3

ausreichend erkennen. Abb. 3 Schaum-Modell

Dies wiederum ist darauf zuriickzufiihren, ~ Bild-Institut Charles Sadron in StraRburg,
Wiebke Drenckhan

dass der Schaum eine falsche

Zusammensetzung hat und sich zu viel Flissigkeit in dem Behalter befindet.

Abb. 4: Schaumin Ruhe vordem Abb. 5: Schaumin Ruhe nach dem
Wenden des Behilters [f] Wenden des Behilters [f] 6



4.2 Vorversuch Kameraobjektive

Im Anschluss an unseren ersten Vorversuch haben wir uns zusammen mit Klaus
Puppe und Thomas Grillenbeck Uberlegt, was die beste Mdglichkeit zur bildlichen
Darstellung des Hauptversuches ist. Dabei war entscheidend, dass die Kamera nicht
zu viel Gewicht haben darf, moglichst wenig Akku verbraucht und Aufnahmen mit einer
relativ guten Auflésung ermoglicht. Dabei hat sich das Handy als eine gute Mdglichkeit
herausgestellt, da es in diesen drei Bereichen relativ gut abschneidet. Um die
Auflésung fur unterschiedliche Entfernungen nochmals zu verbessern, haben wir
einige Kameraaufsatze getestet.

Dabei hat sich ergeben, dass sich der Makro-Aufsatz in Kombination mit dem CPL-
Aufsatz sehr gut fir Nahaufnahmen aus ca. 1cm Entfernung eignet, allerdings auch
einen eher zu kleinen Ausschnitt des gesamten Schaumes zeigt. Aufnahmen mit
diesem Kameraaufsatz kann man in der achten Abbildung sehen. Der Weitwinkel und
der CPL-Aufsatz eignen sich sehr gut fur Aufnahmen aus ungefahr 9 cm Entfernung,
was man den Abbildungen sechs und sieben entnehmen kann.

Das Handy hat sich jedoch leider wegen zu hohem Gewicht als kontraproduktiv

Abb. 6: Weitwinkel-Aufsatz Abb. 7: CPL-Aufsatz Abb. 8: Makro-und CPL-Aufsatz
aus 9 cm Entfernung [f] aus 9 cm Entfernung [f] ausca. 1 cm Entfernung [f]

herausgestellt, weswegen wir jetzt eine Mikroskopkamera benutzen, weil sie leichter
ist und scharfere Aufnahmen ermaoglicht.

4.3 Vorversuch Freier Fall aus ungefahr 1 Meter Hohe

Unser dritter Vorversuch weist schon eine gewisse Ahnlichkeit zu unserem spateren
Hauptversuch auf. Bei diesem Versuch wird ein mit Schaum (gleiche
Zusammensetzung wie beim ersten Vorversuch) gefullter Behalter wahrend des freien

Falls beobachtet. Allerdings handelt es sich hierbei im Gegensatz zu unserem



Hauptversuch um einen extrem kurzen freien Fall und der Luftwiderstand wirkt hierbei
ebenfalls auf den Korper. Zur Umsetzung des Versuches haben wir eine Konstruktion
aus einem Stuck Thermohaut (35cmx21cmx14cm) gebaut, auf der wir den Behalter
mit Schaum und ein Handy in 9,5 cm Entfernung platziert haben. Zu sehen ist diese
Konstruktion in Abbildung neun. AnschlieBend haben wir das Objekt aus
unterschiedlichen Hoéhen (zwischen 10 cm und 1 m) fallen lassen und dabei den
Schaum aufgenommen. Am aussagekraftigsten war dabei der freie Fall aus einem
Meter Hohe, bei dem man Vermutungen anstellen kann, ob sich der Schaum kurz vor
dem Aufprall auf der Erde im Ansatz zu homogenisieren beginnt. Abbildung zehn und

elf bieten dabei einen Uberblick tiber die Versuchsdurchfiihrung.

Abb. 9: Konstruktion mit Schaumbehélter

und Handy ohne Kameraaufsatz
aus ungeféhr 9,5 cm Entfernung [f]

Abb. 10: Mit Schaum gefiillter Behélter, der Abb. 11: Mit Schaum gefiillter Behélter
sich in Ruhe befindet. Anhand der unten wéhrend dem freien Fall (kurz vor dem
kleineren und oben gré3eren Blasengré3e Aufprall auf dem Boden). Die
kann man erkennen, dass der Schaum Blasengré3e beginnt sich anzugleichen,
unten fliissiger ist als oben [f]. woraus sich im Ansatz eine Homogenitét

erkennen lasst [f].

4.4 VVorversuch Bierschaum

Zunachst wollten wir den bisher aus Wasser und Spulmittel bestehenden Schaum
durch Bierschaum ersetzen, da wir dadurch Brauereien als Sponsoren gewinnen
kénnen und da bisher noch kein Experiment mit Bierschaum in der Schwerelosigkeit

durchgefuhrt worden war. Dadurch wurde unser Experiment einzigartig werden.



Daraus ist leider nichts geworden, da es zu aufwendig ware, den Schaum haltbar zu
machen, Er zerfallt zu schnell. Somit haben wir uns von dieser Idee wieder getrennt.

Dieses Phanomen kann man in Abbildung 12 und 13 sehen.

Abb. 12: Bierschaum direkt nach dem Befiillen Abb. 13: Bierschaum nach ca. einer Minute [f]
des Glases [f]

5. Der Hauptversuch

5.1 Flugversuche

1. Flugversuch: 16. Oktober 2022:

Um 8 Uhr trafen wir uns am Sportplatz in Holzkirchen und bereiteten alles vor. Wir
praparierten den Schaum, indem wir das CeF14 mit der Pipette in die Wasser-
Spullmittellésung gaben. An das Versuchsgefa® wurde anschlieRend die Kamera
geklebt und das Ganze wurde dann in den Flugkorper eingebaut. Schliel3lich wurde
der Ballon mit Helium geflllt und daran angebunden. Als wir den Ballon losfliegen
lassen wollten, hatte er aber nicht gentigend Auftrieb, da der Flugkorper zu schwer

war. Deswegen mussten wir diesen Flugversuch abbrechen und einen neuen Termin

finden.



Auch wenn dieser Flugversuch und manche Vorversuche nicht geklappt haben,
konnten wir Lehren daraus ziehen, die uns fur die nachsten Versuche und Experimente

weiterhelfen.

2. Flugversuch: 31. Oktober 2022
Diesen Versuch mussten wir wegen schlechter Windverhaltnisse, durch welche der

Ballon zu weit abgetrieben worden ware, erneut absagen:
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Abb. 14: Hier sieht man, dass der Ballon zu weit
geflogen wiare, wobei dort auch die Gefahr hoch
ware, dass der Kérper irgendwo in unwegsamem
Berggeldnde landen wiirde [tf]

Die letztmdglichen Termine vor der Seminararbeit waren Samstag oder Sonntag,
5. oder 6. November 2022, fur die aber schlechte Windrichtungen vorhergesagt
wurden. Da der Ballon noch weiter in Stdrostrichtung abgetrieben worden ware, als

am Wochenende davor, mussten diese Termine auch abgesagt werden.

3. Zukunftige Flugtermine:

Weitere Termine sind der darauffolgende Samstag oder Sonntag.
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5.2 Versuchsaufbau

Abb 16: Versuchskorper mit Kamera [I] Abb. 17: Versuchskorper mit
Heizfolie, Ventil & Plastikschraube [f]

Legende:

1: Fairy Liquid

2: warmes Wasser
3: Spritze

4: CeF14

5: Messbecher

6: Versuchsbehalter

Abb. 18: ,Aufblubbern” des Schaumes [tt]
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Kurzbeschreibung Schaumherstellung:

Zuerst haben wir das Wasser (95%) mit dem Fairy Liquid (5%) in dem Messbehalter
vermischt. AnschlielRend haben wir den Versuchskorper mit dieser Mischung zu ca.
1/4 mit der Spritze vollgefullt. Danach haben wir ungefahr drei Tropfen von dem CeF 14
mit der Pipette in den Versuchskdrper gegeben und schlieldlich alles mit Hilfe eines
Luftballons ,aufgeblubbert®.

CeF14:

Im Anschluss wollen wir uns die Chemikalie Tetradecafluorohexan (CeF14) genauer
ansehen: Es wird beigemischt, um eine langere Haltbarkeit und eine stabilere
Konsistenz des Schaums zu gewahrleisten.

Normaler Schaum verflissigt sich nach einiger Zeit wegen der sogenannten
Koaleszenz [3].

Die Koaleszenz beschreibt, dass kleinere Blasen einen gréferen Druck haben, der
dazu fuhrt, dass sie ihre Luft an groRere Blasen abgeben. Folglich platzen diese, der
Schaum wird kleiner und verschwindet schlief3lich.

Das CeF14 wirkt stabilisierend und verhindert, dass die Blasen sich umverteilen.

Es ist hydrophob, also wasserabweisend. Fir einen Versuchslauf reichen ein paar

Tropfen der Chemikalie.

Abb. 19: CeF14[f].

5.3 Ziel des Versuchs
Letztendlich soll unser Experiment zeigen, dass wir erstmals mithilfe eines Ballons

Schaum in einer sich kontinuierlich verandernden Schwerelosigkeit bzw. Schwerkraft
aufnehmen und somit beobachten kdnnen, wie sich dieser, besonders bezuglich der
Verteilung der BlasengroRe und von feuchtem und trocknem Schaum, verhalt.
Dadurch kénnen wir Aussagen Uber die Homogenitat des Schaumes wahrend des

freien Falls treffen.
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6. Ergebnisdiskussion

Was hat gut funktioniert, was schlecht?

Obwohl wir immer noch nicht geflogen sind, was sehr bedauernswert ist, hat die
Vorbereitung fur das Experiment ziemlich gut funktioniert. Auch wenn es anfangs noch
ein paar Verstandnisschwierigkeiten bei der richtigen Themenfindung (wie z. B. was
genau wollen wir mit dem Schaum machen) gegeben hat. Diese Probleme konnten
aber schnell gelost werden.

Die Bereitstellung und Abholung der Chemikalie CsF14, mit der wir den Schaum
versetzen, hat reibungslos funktioniert, wie auch eine Videokonferenz mit den Experten
Prof. Dr. Drenckhan und Dr. Schréter, die uns geholfen haben, unsere Fragen zu
beantworten. Das ist nicht selbstverstandlich, da Wissenschaftler meist nicht sehr viel
Zeit haben. Deshalb waren wir sehr froh, dass es auf Anhieb geklappt hat.

Die Zusammenarbeit innerhalb und zwischen den verschiedenen Teams sowie mit den
Projektbetreuern hat auch gut funktioniert, wenngleich oft die Kommunikation

untereinander noch verbesserungswurdig war.

Erkenntnisse, die fur die Weiterentwicklung wichtig sind:

Da wir das Experiment noch nicht durchfiihren konnten, kbnnen wir zum
Hauptergebnis leider noch nichts sagen.

Allerdings haben wir schon einige Vorversuche gemacht. Durch diese haben wir die
Grole der Blasen messen kdnnen, was uns bei dem Bau des Behaltnisses geholfen
hat

Weil die Mikroskopkamera nur einen sehr kleinen Ausschnitt zeigen kann, mussten wir
die BlasengrofRe auf diese Gegebenheit anpassen.

Aulerdem haben wir in der Videokonferenz erfahren, dass man durch Farbung des
Schaumes besser erkennen kann, wie sich der Schaum verandert, als wenn man ihn

ungefarbt filmt (was aber beim Hauptversuch nicht realisierbar war.):
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Provisorisch mit Fillertinte gefarbter
Schaum [l]

Ungefarbter Schaum [l]

Zusatzlich ist es wichtig, dass der Schaum keine grof3en Temperaturschwankungen
erfahrt, da sich sonst die Blasengrof3e verandert. Deshalb erhalt der Ballon ein eigenes
Heizelement, wodurch die optimale Temperatur gehalten werden kann. Das ist vor
allem wichtig, da es in der Stratosphare sehr kalt werden ist.

Zusatzlich mussen wir sicherstellen, dass der Schaum nicht durcheinandergebracht
wird, das heildt dass der Ballon ruhig bleibt, da sonst eine genaue Beobachtung
erschwert wird, wie wir in Erfahrung bringen konnten.

Fehler, die wir gemacht haben:

Bei den Vorversuchen haben wir anfangs zu viel Spulmittel mit Wasser gemischt,
wodurch das Verhaltnis fur eine Beobachtung ungeeignet war Beim nachsten Versuch
haben wir das richtige Mischverhaltnis benutzt. Anscheinend war bei den Angaben ein
Kommafehler unterlaufen. Deshalb ist es wichtig, immer die Original-Angaben zu
verwenden und falls Zweifel bestehen, noch einmal nachzusehen oder nachzufragen.
Anfangs haben wir falsche Gefale fir die Vorversuche benutzt, welche entweder nicht
dicht waren, oder die falsche Form fur eine optimale Beobachtung der
Schaumveranderung hatten. Dadurch konnten wir allerdings erkennen, dass derartige
Gefalde fir den Hauptversuch nicht verwenden durfen.
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7. Auswirkungen unseres Experiments:

Der Versuch soll zeigen, dass ein Ballonflug eine gute Alternative zu anderen
Madglichkeiten (z.B. der Parabelflug oder der Fallturm) ist, Tests in der Schwerelosigkeit
durchzufuhren wie beispielsweise Tests mit Schaumen - so wie in unserem
Experiment. Diese Alternative ware vor allem wesentlich leichter baubar/ausfiuhrbar
und somit auch kostengunstiger als andere Arten und somit auch attraktiver fur die
Forschung.

Vor allem im Hinblick auf die Erforschung des ,jamming effects®, beziehungsweise der
.Jamming transition“ ist der Ballon flr Forscher geeignet, weil dazu noch weitere Tests
und Experimente geplant sind. Das kann man man ,The European Physical Journal®
[1] entnehmen: ,Microgravity experiments remain to be planned. Such experiments will
allow to extend the results of Earth experiments close to the jamming transition.*

Des Weiteren kann man dort lesen, dass die Experimente meistens von grof3en
Organisationen, wie zum Beispiel der ESA oder der NASA finanziell untersttitzt werden.
Durch unsere Erkenntnis waren die Forschungen zuklnftig unabhangiger als bisher.
(,The projects on foams in microgravity were financially supported by CNES, BISA,
ESA and NASA, that are grateful acknowledged. “)

8. Zusammenfassunq

Ziel unseres Projektes war es, einen Schaum zu beobachten, der einer kontinuierlich
abnehmenden Schwerkraft ausgesetzt ist. In Zusammenarbeit mit zwei weiteren
Teams wollten wir die Eigenschaften des Schaums analysieren.

Der Flug konnte leider bis jetzt noch nicht stattfinden, aber er wird voraussichtlich in
den nachsten Wochen stattfinden. Bis jetzt konnten wir unsere Methoden ausweiten
und verfeinern.

Wenn wir Erfolg haben und beobachten kdnnen, wie der Schaum in unserer
erzeugten Schwerelosigkeit homogen wird, kdnnen wir zeigen, dass der Ballon eine
kostengunstige Alternative ist, um Schaum in der Schwerelosigkeit weiter zu

erforschen.
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10. Unterstutzungsleistungen:

Vielen Dank an alle Unterstutzer! Ohne sie ware das Projekt gar nicht zustande
gekommen, da wir bis jetzt noch nie wirklich wissenschaftlich gearbeitet haben, und
wir somit sehr wenig Erfahrung in diesem Themengebiet haben. Deswegen sind wir
sehr froh, dass uns tatkraftig geholfen wurde:

Prof. Dr. Wiebke Drenckhan, Institut Charles Sadron, Stral3burg, hilft uns mit ihrem
Fachwissen zu den Schaumen sehr, indem sie unsere Fragen beantwortet und uns
Tipps gibt, um das Projekt noch besser zu machen.

Dr. Matthias Schroter, Max-Planck-Institut fur Dynamik und Selbstorganisation,
Gottingen, ist zu uns an die Schule gekommen und hat einen Vortrag zur
Schwerelosigkeit und zu Schaumen gehalten. Au3erdem hilft auch er, unsere Fragen
zu beantworten.

Prof. Dr. Harald Larbig, Technische Hochschule, Rosenheim, hat uns die Chemikalie
CeF14 zur Verfugung gestellt.

Dr. Thomas Grillenbeck, Ignaz-Gunther-Gymnasium, Rosenheim, Klaus Puppe,
Deutscher Amateur-Radio-Club, Rosenheim, haben uns bei der Themenwahl beraten
und haben uns bei Problemen sofort weitergeholfen.



